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Terminologija

o ,,CoP21 Paris Agreement”. medunarodni koncensus o globalnom smanjenju klimatskih
promjena: ograniciti globalno zatopljenje do 2°C do 2100. godine.

o Uglji¢ni otisak (carbon footprint) je mjera ukupne emisije staklenickih plinova koju izravno ili
neizravno uzrokuje neka osoba, proizvod, tvrtka ili dogada.

0 Ponor CO2 (CO2 sink) ili sekvestracija ugljika (carbon sequestration) ili hvatanje i
skladistenje ugljika (carbon capture & storage) su nacini uklanjanja nezeljenog COZ2 iz
atmosfere bioloskim ili kemijskim procesima.

0 KruzZna ekonomija (circular economy) je alternativa linearnom modelu rasta kojom se teZi
ucinkovitijem koristenju, oporabi, recikliranju i ponovnom koriStenju resursa radi smanjenja
ekoloskih pritisaka, ali i smanjena troS§kova proizvodnje.

O Bioekonomija (bioeconomy) je sastavni sektor kruzne ekonomije, a temelji se na
poljoprivredi, Sumarstvu i ribarstvu te pratece industrije. Obuhvacéa odrzivu proizvodnju
obnovljivih kopnenih i vodenih resursa i njihovu pretvorbu u hranu, bioproizvode i bioenergiju
stvaranjem dodane vrijednosti i konkurentnosti.

O Biorafinerija (biorefinery) je postrojenje u kojemu se paralelno preraduje biomasa u niz
proizvoda (hrana, krmivo, kemikalije, materijali) i energija (biogoriva, toplinska i/ili elektricha
energija)
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Od globalnih ¢injenica:

O proizvodnja biomase u poljoprivredi i Sumarstvu ce
znacajno porasti kako bi se ostvarilo odgadanije i/ili
sprjeCavanje klimatskih promjena (CoP21), a kroz mjere
pripisane energiji iz biomase

0 Raspoloziva biomasa iz Suma, ostaci i sporedni proizvodi iz
poljoprivrede, otpad — nedostatan potencijal za ostvarenje
ciljeva

O Biomasa za energetske potrebe Ce se morati I uzgajati.

0 Neophodno kaskadno i integrirano koristenje biomase —
koncept kruzne ekonomije i osnova bioekonomije.

——
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Energija 1z biomase u RH 2016.
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Energija 1z biomase u RH 2016.
kruta biomasa 1 bioplin

%o

nisu pustena u

m Povilasteni
proizvodaci u
sustavu
44% poticanja:
14% 339% postrojenja u
pogonu
35 MW malih a 70 30 MW
vj hidroelektrana n o) geotermalni
elektrana

= 5.000 t/god. pepela razliCite kvalitete i primjesa

= 1,2 M t/god. digestata (fermentirana organska tvar, 2% s.t.,
bogata nutrijentima)
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Energija 1z OIE nije konkurentna

O Smijer razvoja je smanjenje poticaja i odabir
konkurentnih tehnologija za proizvodnju OIE.
O Postrojenja koja koriste biomasu ne mogu biti

konkurentna na trziStu energije ukoliko ne promijene
nacin poslovanja.

o0 Cilj je poboljsati ukupnu ekonomicnost proizvodnje OIE
uz maksimalnu dodanu vrijednost sporednim
proizvodima: pepelu i digestatu
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Koncept koriStenja biomase:

biorafinerija

O Biorafinerija usmjerena na energiju
O Biorafinerija usmjerena na proizvode

Potential [§/a] = volume [t/a] * price [3A]

price [$1]

Market
Biomatearials

Liguid

transportation
biofuels

Market volume [t/a]
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IEA B 10CNCTEY Results so far .... Classification Scheme
Task 42 Biorefining
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Koncept biorafinerije nije niSta novo...

Biorafinerija je nadogradnja razvoja
sektora poljoprivrede i Sumarstva, a posebice

prehrambeno-preradivacke, drvno-preradivacke i farmaceutske
industrije.

Perspektiva:
oGdje se sada pojedini subjekt biomase nalazi?
oSto ga &ini konkurentnijim?
oCime raspolaze?
oDa li je sam dovoljno jak za samostalni nastup na trziStu ili se treba udruziti?
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[ onda 1zgleda puno jednostavnije:
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Platforme biorafinerija na sjecku

o 3-P(black liquor, drvenjaca, el.e., t.e.): drvenjaca, papir, terpentin, ulje,
kora, el.e., t.e.

o0 2-P (syngas, el.e., t.e.): FT-biogoriva, el.e., t.e., vosak s uplinjavanje
parom

o0 3-P (drvenjaca, syngas, el.e.,t.e.): FT-biogoriva, el.e., t.e., drvenjaCa

o 3-P (C6 i C5 Seceri, lignin, el.e., t.e.): bioetanol, el.e.,t.e.,fenoli

0 4-P (hidrogen, biometan, syngas, el.e.,t.e.): stlaCeni biometan, hidrogen,
ugljicni dioksid

0 4-P (Co6 i C5 Seceri, lignin i C6 Secer, el.e., t.e.): bioetanol, el.e. t.e.,
drvenjaca i papir

Izvor: The Biorefinery Fact Sheet and its application to wood based biorefining, IEA
Bioenergy Task 42
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RH u konceptu biorafinerija

Od svibnja 2016. EIHP je uklju€en u izradu:

,Measuring, governing and gaining support for sustainable
bioenergy supply chains”

(inter-task projekt IEA Bioenergy Task 37, 38, 40, 42 & 43)
Pod vodstvom:

prof.dr.sc. M. Junginger

Bio-based economy, Utrecht University

[EA Bioenergy
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S Cime raspolazete 1 Sto b1 mogli?
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Uzgoj biomase?

— Alge?

— Kulture kratkih ophodnji?
— Vodena leé¢a?

Organska gnojiva?
Poboljsivaci tla?
Gradevinski materijali?
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Umyesto zakljucka:
RH ima odli¢ne predispozicije da postane
niskougljicno, kruzno gospodarstvo
zasnovano na bioekonomiji.
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A za prelazak na bioekonomiju su

POTREBNI KEMICARI
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Primjer interdisciplinarnog rada: PoC6 2016. (HAMAG-BICRO)

DEGRADACIJA KOMPLEKSA
LIGNOCELULOZE KROZ
PROIZVODNJU STRUVITA IZ
RADI POVECANJA e

EKONOMSKE I TEHNICKE =~
UCINKOVITOSTI
BIOPLINSKOG POSTROJENJA
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