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SAZETAK

Glavni faktori razvoja proizvoda u industrijskoj primjeni osobito u
metaloprearadivackoj su: razvitak strojeva i tehnologija obradbe, briga o
sigurnosti ljudi pri radu i zastita okoliSa. Velik je utjecaj zakonskih odrednica u
pojedinim zeljama a osobito kemijskih i sliénih udruzenja s utjecajem na Sire
zajednice.

Stetne komponente u sastavu ulja nastoje se zamijeniti manje Stetnim
komponentama a koje moraju dati jednaka ili bolja svojstva proizvodima. Tako se
bazna ulja mineralnog podrijetla, koja su u najsiroj primjeni, nastoje zamijeniti
prirodnim uljima ili proizvodima izvedenim iz prirodnih ulja. Spojevi bora, klora,
barija, biocidi koji otpustaju formaldehid, i dr. smatraju se Stetnima i treba ih
zamijeniti. Osobito su problemati¢ne emulzije koje tijekom primjene trebaju biti
stabilne i c¢esto se nepreradene ispustaju u vodotokove. Emulzije za obradu
metala su stabilni sustavi mineralnog ulja u vodi. Negativno djelovanje ulja na
okolis, kojeg u otpadnim emulzijama moze biti od 3 do 10 %, uvjetuje da se one
ne smiju ispustati u okolis.

Otpadne emulzije mogu se cijepati INA-postupkom cijepanja istrosenih emulzija

koji se sastoji u primjeni proizvoda INA-D ulzin, org kog polielektrolita koji
pri toéno odredenom udjelu poremeti ravnotezu emulzije te nastaju uljni i bistri
vodeni sloj.

INA-postupak cijepanja istroSenih emuilzija je inovacija priznata u HR i svijetu, a
nalazi se u primjeni dulji niz godina i prihvacena je kao kljuéna funkcija
poslovanja podrske potrosacima, skupljanja i obrade otpadnih emulzija.




A
TRADICIJA PROIZVODNJE MAZIVA

> INA Maziva d.o.o. - 89 godina proizvodnje i prodaje maziva na

domacéem i vanjskom trzistu

> raznolik program maziva - preko 300 proizvoda
(> 700 ovisno o vrsti pakiranja)

» Proizvodni pogoni

proizvodnja polimernih aditiva, ulja, masti i nemineralnih
tekucina, proizvodnja ambalaze, zbrinjavanje otpadnih ulja i
emulzija, zauljene vode i dr.

> laboratoriji, tehni¢ki servis maziva

Znanje + iskustvo
= vlastite formulacije + tehnologija
= vrhunski proizvodi
+ uporabne dozvole + reference =
povjerenje kupaca
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POVIJEST INA MAZIVA d.o.o. = 90 GOD.

1927. - tvrtka "Iskra“ zapocela proizvodnju mazivih masti
1935. - pocela raditi rafinerija nafte "Olex" - kasnije "Enol" u Sv. Klari

1962. - integracija tvrtki “Enol” i "Iskra” u "Enolis"

1964. - integrira se u INU i djeluje kao poseban pogon

1966. - dobiva ime INA Rafinerija Zagreb

1967. - gradnja novih postrojenja na danasnjoj lokaciji, industrijska zona

1971- 73. - zavrSetak prostorne integracije i preseljenje proizvodnje
1988. - pusten u rad novi pogon za proizvodnju polimernih aditiva
1990. - pusten u rad novi pogon za proizvodnju plasticne ambalaze

2002. - INA Industrija nafte d.d. osniva tvrtku:
MAZIVA-ZAGREB d.o.o., ¢lan INA GRUPE

2013. - INA MAZIVA d.o.0. > 1883. Rafinerija Rijeka <




A
PROIZVODNI PROGRAM INA MAZIVA d.o.0.

» uljai tekucine za motore i motorna vozila

» maziva i srodni proizvodi za industriju

» tekucine i sredstva za obradbu metala

» sredstva za privremenu zastitu od korozije
» mazive masti za industriju i vozila

> aditivi

> sredstva za tehnicka ¢iSc¢enja

» dodatni program

Dopustenja za primjenu:

MAN, Daimler Chrysler, ZF, Voith, Steyr, Denison Hydraulics, Cincinnati Machine,
MTU (Maschinen und Turbinen Union) i National Marine Manufacturers
Association (NMMA),...

A

» ZADOVOLJAN KUPAC, KVALITETAN PROIZVOD,
ZADOVOLJAN ZAPOSLENIK, OCUVAN OKOLIS «

Misija

Tradicija viastitog razvoja i unapredenje kvalitete proizvoda i usluga, jedinstvena
u slucéaju INA MAZIVA d.o.0., jedan je od temeljnih preduvjeta za bolje
pozicioniranje na trzistu.

Usmjereni smo na ostvarivanje zahtjeva kupaca i korisnika nasih proizvoda i
usluga, zadovoljstvo zaposlenika, vlasnika i ostalih zainteresiranih strana uz
provedbu mjera zastite i ocuvanja okolisa i zastitu zdravlja i sigurnosti nasih
zaposlenika i okruzenja.

Vizija

Sukladno opredjeljenju poslovodstva i zaposlenika INA MAZIVA d.o.0., koja se
temelje na pracenju zahtjeva kupaca i promjena na trzistu, cilj je zadrzati
vrhunsku kvalitetu proizvoda uz primjenu suvremene znanosti i prakse na
principima odrzivog razvoja, poticanjem razvoja ljudskih potencijala i
kompetentnosti zaposlenika

- kontinuirano uskladivanje s hrvatskim i europskim zakonodavstvom iz podrucja zastite
okolisa i zdravlja ljudi - IPPC (Integrated Polution Prevention Control), ETS ( Emissions Trading Scheme),
REACH (Registration, Evaluation, Autorisation and restriction of Chemicals).

-CLP Uredba o razvrstavanju, oznac¢avanju i pakiranju tvari i smjesa 1272/2008/EC




ORGANIZACIJA POSLOVANJA WA

| POSLOVNI SUSTAV UPRAVLJANJA |

| KVALITETA-ZASTITA OKOLISA-ZASTITA ZDRAVLJA | SIGURNOSTI+E

1SO 9001 - kvalitetom u Mazivima d.o.o. postize se bolje i
racionalnije upravljanje tvrtkom te se stvaraju uvjeti
Od 1996. za pruzanje kvalitetnijih usluga i proizvoda temeljem

zahtjeva i o¢ekivanja kupaca
- zastitom okoliSa - obavezala su se na stalnu

1SO 14001 kontrolu i kontinuirano poboljSavanja utjecaja na
od 1999. okolis tijekom proizvodnje, koriStenjem proizvoda i
davanjem usluga
OHSAS 18001 - zastitom zdravlja i sigurnosti - ustrajati u
od 2002. ocuvanju i unapredenju zastite na radu, zastite

zdravlja zaposlenika, zastite od pozara, te zastite
objekata i prostora

1SO 50001:2011 - Sustav upravljanja energijom

CERTIFIKACIJA LABORATORIJSKOG ISPITIVANJA
- AKREDITACIJA Sukladno normi HRN EN ISO/IEC 17025

Koncesija i Dozvola za obavljanje djelatnosti skupljanja i
oporabe otpadnih mazivih ulja i emulzija

A
USPJESI INA MAZIVA d.o.o.

Znacajna priznanja na medunarodnim izlozbama inovacija za proizvode:
“EUREKA '91, '92, '93, 94 i 2000” Brisel
“INPEX” 1994, 1995 i 1999, Pitsburg
“ARHIMED”, 2001., 2009., Moskva,
“GENIUS” Budimpesta, 1996. povod 100.g. patentnog ureda HU&HR
+ INOVA-nacionalna izlozba, “Arca-MING”, “Budi uzor Osijek”

Hrvatska gospodarska komora
“ZLATNA KUNA” za originalni

INA Bioma EP 00 hrvatski proizvod
INA Bu Biosint

Hrvatska gospodarska
komora-Komora Zagreb
[ za 2002.
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KAKVOCA | ZASTITA PROIZVODA

Zakoni o pravima intelektualnog viasnistva

0 Pravilnici m;
Patenti, oblicje,... &
N =i
Zigovi: INA BU BIOSINT®, INA REZANOL ©,... il
-

Znakovi: Prijatelj okolisa

Hrvatska kvaliteta, ...
INA AUTOGLAS
| INA BIOMA EP INA SMK

Hrvatska kvaliteta

Proizvodi manje Stetni za okolis i zdravlje:
- biorazgradljivi ,Zeleni proizvodi*
- ne sadrze KLOR, OLOVO, BARIJ, NITRITE,...

Zbrinjavanje otpadnih emulzija:
- INA - Postupak cijepanja otpadnih emulzija

A

STETNOST MAZIVA

TIJEKOM PRIMJENE

SASTAV = LJUDI = ODRZAVANJE
MAZIVA OKOLIS INDUSTRIJSKA -
SIGURNOST

> MDK = maksimalno dopustena koncentracija komponenata u :

3 PROIZVODU
. OTPADU ( rabljeno ulje, gospodarenje vodama, emisija )

» nekontrolirano ispustanje
- u vodotokove, - na tlo

ZAGADENJE OKOLISA MAZIVIMA

KRITICNA GRUPA:
emulgirajuce tekucine za obradbu metala

- EMULZIJE -sadrze:
do 10%
» MINERALNO ULJE, sastav, “strano” ulje _
» CESTICE (metal, brusni materijal)
||]|::> > POVRSINSKO AKTIVNE TVARI, i dr.

OBRADBA - TRETIRANJE EMULZIJA




A

PROCESI RAZGRADNJE EMULZIJE U VODOTOKU

(CONCAWE 2/88)
ulje/voda fotooksidacija
emulzija isparavanje aerosol
ISPUST Sirenje
|
penetracija
disperzija

otapanje

biorazgradnja

dan tjedan mjesec godina
| | |

Mineralno ulje: toksicni efekt na neke organizme, stvara sloj na
povrsini vode, daje nezeljen okus ribama i vodi i dr.

Osjetljivost 1:10¢

A
KOMPONENTE ZA PROIZVODNJU EMULZIJA
ULJE - mineralno: naftensko, parafinsko; hidrokrekirano, bijela ulja
-80 % - prirodna ulja, sinteticki esteri, i dr.

EMULGATORI - ionogeni - kationaktivni, anionaktivni

-30 % - neionogeni (polioksietilen lauril eter)
INHIBITORI KOROZIJE - nitriti, amini, amidi, esteri boratne kiseline,
-40 % - derivati organskih kiselina,

- prirodne viSe masne kiseline
ADITIVI ZA POBOLJSANJE MAZIVOSTI | EP-ADITIVI
-10 % - viSse masne kiseline i njihove soli
- sumporni spojevi, sulfonati
- sintetic¢ni esteri
- esteri fosfatne kiseline
- klorparafini
SREDSTVA ZA KONZERVIRANJE ILI BIOCIDI
- 3 % triazini, fenoli, oksazini,
tyspojevi koji ne otpustaju formaldehid
OSTALI DODACI
- 5 % antipjenusavci, glikoli, voda, miris, boje

+ VODA = 98 -90 %




A
FIZIKALNA SVOJSTVA EMULZIJE

EMULZIJA - heterogeni sustav
Suspenzija ¢estica neke tekucéine (disperzna faza) odredene
veli¢ine u drugoj tekucini (kontinuirana faza) koje su nemjesljive

STABILNOST - ovisi o vrsti i kolicini emulgatora u koncentratu
- vanjski faktori, temperatura, energija, necistoce,
elektroliti, mikroorganizmi,...
IZGLED - PROZIRNA do MLIJEENA - ovisi o veli¢ini éestica ulja,
o vanjskim faktorima, vodi,...
DEEMULZIVNOST - nestabilnost, inverznost, raslojavanje

Cijepanje em.

~hidrofilni dio

—liofilni dio

Mehanizam:

GRANIENI SLOJ EMULGATORA U EMULZIJI
ZA OBRADBU METALA, shema

voda EMULGATOR

A
RADNA SVOJSTVA EMULZIJA ZA OBRADBU METALA

CESTICA

HLADENJE - PODMAZIVANJE

¢ odvodenje topline iz zone obradbe

@\

* smanjenje trenja u zoni obradbe

¢ sprijecavanje naljepljivanja metala na alat
¢ postizanje trazene kakvoce obradene povrsine

* smanjenje troSenja alata
¢ odnosSenje Cestica iz podrucja obradbe
¢ zastita od korozije

SIGURNOSNI ZAHTJEVI STABILNOST KROZ STO
DULJE VRIJEME

- uz kontinuiran ulazak
zagadivala: metali, soli iz
. ’ vode, mikroorganizmi,
¢ nepjenece kreme, sapuni, ulja,..
¢ otporne na razvoj mikroorganizama

¢ sigurne za rukovanje
* nekorodirajuce




A

DEGRADACIJA RADNE EMULZIJE TIJEKOM PRIMJENE

UZROCI:
mikrobiolosko djelovanje
kvaliteta vode, anorganske soli
temperatura, visoka-niska
prisustvo ¢estica metala, alata
plivajuce - "strano” ulje s kliznih staza
oksidacija
neadekvatna higijena ljudi i strojeva

e

A

pojava neugodnog mirisa

pojava korozije i obojenja metala

slabljenje mazivih svojstava

raslojavanje emulzije

pojava dermatitisa, alergijskih oboljenja i sl.

k | OTPADNE EMULZIJE

o3

POKAZATELJI:

e

A

e

A

X3

>

A

IZBOR METODE DEEMULGIRANJA - cijepanja

Potrebno je znati:

* o kojem tipu emulzije se radi
¢ koji tip ulja se nalazi u emulziji
* koliki je sadrzaj ulja u emulziji, %
¢ koliki je pH emulzije, otpadne vode
* kakva je raspodjela ¢estica ulja - da li su dovoljno
velike da bi bile vidljive E
e da li ima krutih ¢estica - da li su u uljnoj ili vodenoj fazi
e da li su detergenti prisutni u obje faze - koje su vrste,
da li su topljivi u vodi ili ulju
* koji tip mehanickog tretiranja je prosla otpadna emuilzija
prije nego li je skupljena

* vrsta i kolic¢ina zagadivala u emulziji 'K__)\ '

* raspolozivost postrojenja, sustava
* energetska bilanca, ...




A
ZBRINJAVANJE OTPADNIH EMULZIJA

1. PRIMARNE - predobradba
SEPARACIJA CESTICA, SLOBODNOG ULJA,..

2. SEKUNDARNE - > RAZDVAJANJE: ULJE + VODA
FIZIKALNO KEMIJSKE METODE
ORGANSKI DEEMULGATORI | INA DEEMULZIN |
KISELINE I Me SOLI
APSORPCIJA I sto4, - sek. taloienje |
MEHANICKO-TEHNICKE | soli - sek. talozenje |
EVAPORACIJA
EKSTRAKCIJA
ULTRAFILTRACIJA

3. TERCIJARNE - OBRADBA ODVOJENIH FAZA
elektroliza
bioloski filteri
incineracija

) KRITERIJI

ZAKONI - LOKALNI

A

INA-POSTUPAK CIJEPANJA ISTROSENIH EMULZIJA

EMULZIJE INA DEEMULZIN ELEKTRONEUTRALNA SOL

emulgator + kationaktivan > - netopiva u vodi

neionski, anionaktivni

INA DEEMULZIN
organski polielektrolit &2

7

e A

1

ey
|
&,

¥

ULJE

>

%

0o O @

@
NASTAJU: oy O a%%é :
Ex w5500 g
VODENA FAZA o ¥,

VODA

£,

EMULGATOR

ai;?uu

DEEMULGATO

27
¥

PREDNOST PRED DRUGIM METODAMA

& potrebna mala koli¢ina elektrolita

& odliéno odvajanje ulja - ¢ak 99.99%

s~ smanjivanje COD (KPK) i BOD (BPK;) vrijednosti - > 90%

& pH - vrijednost vodene faze - neutralna

s bez naknadnog talozenja

& nije potrebno grijanje

&~ nema potrebe za skupom opremom i velikom potroSnjom energije
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A
DIJAGRAM TIJEKA CIJEPANJA EMULZIJA

||~ ~~ OTPADNAEMULZIJA
Sadrzaj mineralnog ulja >> 30 mg/l + oneéiS¢enja

h

| PREDOBRADBA |

:

| UZORAK EMULZIJE |

:

ODREDIVANJE OPTIMALNE KONCENTRACIJE
SREDSTVA ZA CIJEPANJE

P
b

VODENA FAZA ULJNA FAZA
Sadrzaj mineralnog ulja < 30 mg/l 1

. — Spaljivanje-gorivo,
DALJNJA OBRADA, industrijska RECIKLIRANJE

KANALIZACIJA

Cl?

A

ODREDIVANJE DODATKA INA DEEMULZINA
ZA CIJEPANJE EMULZIJE

| DODATAK, mL | 1.6 | 1.5 | 1.4 | 1.3 | 1.2 |
| OCJENA CIJEPANJA | 2 | 3 | a | 3 | 2 |
OCJENA CIJEPANJA STANJE EMULZIJE

0 nerazdvojeno nepromijenjena emulzija

1 nesto se razdvojilo jos emulzija

2 odvajanje skoro dobro vodena faza jo$ vidljivo mutna

3 odvajanje dobro vodena faza malo mutna

4 odvajanje potpuno vodena faza bistra

11



A

REZULTAT ODREDIVANJA SADRZAJA MINERALNOG ULJA
U EMULZI1JI | VODENOJ FAZI

Mineral oil, mg/L

100000 |
10000 | | 15540 4343
10001 |
10017 |
10T
117 ] 0.09 0.1 —
0,11 ] D D7 ‘ kriterij < 10 mg/L
0,01 i i i "
E1 WP1 E2 WP2
:::::lilitje:j;in ulja 99.99 % 99.998 % zadovoljavajuce

A

NASTANAK | TIJEK OTPADNOG ULJA - EMULZIJE

PROIZVODPAC /UVOZNIK

SVJEZEG ULJA proizvodnja ili uvoz
l svjezeg maziva
POSJEDNIK obavljanjem djelatnosti

obradbe

nastaje otpadno mazivo-

l emulzija aElE

OVLASTENA TVRTKA ZA

SKUPLJANJE OTPADNIH

ULJA -EMULZIJA skupljanje otpadnih
maziva - emulzija

OVLASTENA TVRTKA ZA
OPORABU I/ILI ZBRINJAVANJE materijalna oporaba, termi¢ka
OTPADNIH ULJA -EMULZIJA obrada ili zbrinjavanje otpada

12



FRIRA
ZAKLJUCAK

=" NOVE EMULGIRAJUCE TEKUS’:INE SASTAV U SKLADU SA ZAHTJEVIMA
ZASTITE ZDRAVLJA | OKOLISA
- ne sadrze stetne komponente: Cl, DEA, nitrite, PCB, i dr.

KONVENCIONALNA EMULZIJA, MIKROEMULZIJA
a® ODRZAVANJE RADNIH EMULZIJA TIJEKOM PRIMJENE-dulji radni vijek

Nakonrada = OTPADNE EMULZIJE
SADRZAJ MINERALNOG ULJA - 1-10 % € TRETIRATI
a" ZBRINJAVANJE OTPADNIH EMULZIJA - cijepanje

INA METODOM CIJEPANJA -
> VODENA FAZA - NA OBRADBU OTPADNE VODE
» ULJNA FAZA - recikliranje /u gorivo/u toplinske procese

12 00 00 - Otpad od oblikovanja i povrsinske fizicko-kemijske obrade metala
i plastike

12 01 09 Otpadna emulzija bez halogena

“ eko-proizvod - odrZavanje - zbrinjavanje ”

=
|:> ‘ U SKLADU SA ZAKONIMA

NN

.0.0.

Clan INA Grupe
Member of INA Group

www.ina-maziva.hr
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