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Nanocestice metala ili metalnih oksida uspjesno zamjenjuju neke od materijala koji se koriste za oplemenjivanje drugih materijala zbog
svojih specificnih optickih, elektricnih, kemijskih i katalitickih svojstava. S obzirom na koristenje toksicnih kemikalija pri njihovoj sintezi, cilj
je pronaci i istraziti nove puteve sinteze metalnih nanocestica povoljne za okolis — biokataliticka sinteza nanocestica.

U ovom radu je provedena biokataliticka sinteza nanocestica s ljuskom od zlata, srebra i cinka te jezgrom od enzima ureaze.
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B) Vremenska promjena maksimalne apsorbancije dobivenih spektara B) Vremenska promjena maksimalne apsorbancije dobivenih spektara

Slika 3. Rezultati sinteze nanocestica cinka
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Slika 1. Rezultati sinteze nanoncestica zlata Slika 2. Rezultati sinteze nanocestica srebra
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Nanocestice metala u ovom radu sintetizirane su talozenjem metala na jezgru od enzima ureaze. Pretpostavljeno je da je brzina
nastajanja nanocestica proporcionalna brzini talozenja proteina i navedena je brzina opisana kinetikom 1. reda. Procijenjene su konstante
brzine reakcija (Tablica 1.) te je zakljuCeno kako brzina nastajanja nanocestica raste s porastom koncentracija zlata, srebrai cinka, kao i

porastom koncentracije uree prilikom sinteze nanocestica cinka. Prema pretpostavljenom modelu i procijenjenim parametrima reakcija
napravljena je simulacija reakcija prikazana zajedno s eksperimentalno dobivenim podacima na Slikama 1.-3. A. Vidljivo je da
pretpostavljeni model vrlo dobro opisuje sve eksperimente, izuzev onih provedenih pri nizim koncentracijama cinka gdje su vidljiva
manja odstupanja. Spektrofotometrijski su snimljeni i spektri zlata i srebra te je dobiveno da maksimumi njihovih spektara (Slike 1.-2.B),
odnosno maksimalne apsorbancije zlata, tj. srebra rastu s vremenom provodenja reakcije sto je dokaz kako je apsorbancija
proporcionalna koncentraciji nanocestica.

Tablica 2. Prosjecne velicine nanocestica

Reakcijski uvjeti c (HAuCI4) [MM]| Prosjecna velicina [um]

Sif. r Y :
duso edest. vodag; A 0,6 5,861
T=37°C; Ckzco03=1 MM;
Cureaze=2 Mg CM’3;
uvecanje 1000 X

Reakcijski uvjeti c (urea) [mMM] | Prosjecna velicina [um]

redest. voda; T=25°C;

B 2,54 10,521

Cnano3= 0,1 M; C 3,33 1,404
Cureaze =1mgcms;
€znNo3)2= 1 MM; D 10 4,045

uvecanje 2000 X

Sintetizirane nanocestice zlata i cinka snimljene su pretraznim elektronskim mikroskopom (Slika 4.) te im je odredena prosjecna velicCina
(Tablica 2.). Zakljuceno je kako veli¢ina nanocestica raste s povec¢anjem koncentracije zlata, odnosno cinka, tj. kako vecom brzinom
sinteze nastaju i veCe nanocestice.

Diplomski rad izraden je kao preliminarno istrazivanje za projekt Sinteza i ciljana primjena metalnih nanocestica - STARS u Cijoj je posljednjoj fazi
predvideno razviti nove biorazgradive antibakterijske materijale s primjenom u ambalazi hrane i geotekstila za sto trazimo projektne partnere.
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