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Uvod Sve veée potrebe za novim,
inovativnim i ekoloski osvjestenim
proizvodima, dovele su do razvoja
ECO betona u Holcimu.

Opcenite karakteristike ECO betona:

Cis¢enje povrsine betonskih
= konstrukcija

5 Ciljevi projekta:
% Ciscenje okolnog zraka

* Ispitivanje fotokataliticke
aktivnosti TiO,
* Provjera efikasnosti

samocis¢enja ECO betona u
razliCitim uvjetima izlozenosti

Dugotrajno odrzavanje
ffA\ prirodnog izgleda betona

. Sprjecava rast algi i gljivica

Smanjuje koncentraciju
=\ jspusnih plinova, NOx, hlapivih
organskih tvari

e Optimizacija recepture betona
* |Ispitivanje moguce primjene

Ovaj rad prikazuje ispitivanje betona s dodanom fotokatalitickom
komponentom, TiO,, pri cemu su proucavane karakteristike te vrste ECO
betona.

Mehanizam fotokatalitickog djelovanija TiO,: kada TiO, apsorbira UV zracenje
valentni elektron postaje pobuden i prelazi u vodljivu vrpcu. Tada nastaje
negativan elektron i pozitivna elektronska supljina. Elektron moze reagirati s
kisikom i stvoriti superoksidne radikale,dok Supljina reagira s vodom i stvara
hidroksilne radikale. Ti radikali oksidiraju organske molekule i tako Ciste
beton i okolinu.
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Slika 1. Shematski prikaz fotokatalitickog djelovanja TiO,
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Svi uzorci spadaju u S2

Tablica 2. Test kon2|stentnost| (eng. slump test)

vk Uik uiKs [uzki Juzke [usKs [konT |8

80mm 70mm 70mm 80mm 80mm 90mm 90mm

Provjera efikasnosti samociscenja betona provedena je koristeci organsku
boju metilen plavo.

Tablica 3. Promjena intenziteta boje nakon 30 dana:

UlK1 |U1K2 |U1K3 |U2K1 m
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Najbolji rezultati vidljivi su na uzorku U2K1, gdje je obojenje nakon 30 dana
gotovo neprimjetno. To je uzorak pripravljen s najmanjom koncentracijom
suspenzije TiO, koja ima vece Cestice.

Na tom uzorku provedeno je ispitivanje cvrstole betona koje pokazuje isti
razred ¢vrstoce C45/55, kao i kontrolni uzorak.

U ovoj fazi projekta nije obraden utjecaj TiO, na razvoj algi, obzirom da je za
to potreban duzi vremenski period.

Eksperimentalni d|0 Tablica 1. Nazivi uzoraka

Za izradu betonskih ploca koristeni su: - TIO2 A |TiO2B m

Holcim Lumen®cement Konc. 1 U1K1 U2K1
* agregat 0/4i4/8 mm iz Holcimovog
kamenoloma u Sumberu
* dvije suspenzije TiO, razli¢itih
veliCina Cestica u tri koncentracije
Sva laboratorijska ispitivanja
provedena su u akreditiranom
Laboratoriju za beton i agregat:

Konc.2 U1K2 U2K2 KONT
Konc.3 U1K3 U2K3

* na betonskim kockama (ispitivanje
mehanickih svojstava betona)

e granulometrija agregata
 test konzistentnosti
Terenska ispitivanja provedena su na:

e 7 betonskih uzoraka u moru
(ispitivanje utjecaja na razvoj algi)

* 7 betonskih uzoraka za ispitivanje

fotokatalitiCke aktivnosti
indikatorskom bojom

* 7 betonskih uzoraka izloZenih vanjskim  ¢jikq 4. Btonske ploce za ipitivanje
uvjetima

ECO beton ovih karakteristika

samocis¢enja svoju primjenu nalazi u:

* Plocnicima i kolnicima

* Urbanim betonskim konstrukcijama

e Automobilskim prilazimai
parkiralistima

* Elementima parkovne arhitekture

Zakljucak

Dobiveni rezultati pokazuju da:

* dodatak TiO, ne utjece na razred
konzistencije i cvrstoCe betona

* efikasnost samociscenja ovisi o
veliCini Cestica i koncentraciji TiO,

Utjecaj veliCine Cestica TiO, na efekt samociscenja:
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Vele CcCestice TiO, stvaraju manje aglomerate,  molekule boje

vecih pora koji su onda bolje raspodijeljeni
(rasprseni) na povrsSini. Takvom konfiguracijom O

predstavljaju  barijeru za velike molekule agomeratiTio2
organskih tvari, poput metilena plavo.

Betonska povrsina

Slika 5. Shematski prikaz djelovanja TiO,

u dodiru s organskim molekulama
Utjecaj koncentracije TiO, na efekt samociscenija:
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Nakon postizanja optimalnog udjela TiO,,
daljnje povecanje ne doprinosi efektu
samocis¢enja. Takav nacin djelovanja ide u
prilog daljnjoj optimizaciji recepture u vidu

smanjenja troskova proizvodnje ove vrste
betona Slika 6. Graf ovisnosti koncentracije

TiO, o efektu samociscenja

Efekt samoidcenja betona

Kongcentracija TiO2
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