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Grafen je dvodimenzionalni, nanostrukturirani monoatomni sloj sp? hibridiziranih
ugljikovih atoma BT Ol | LuAHeks&gonalnu strukturu. Zbog svojih iznimnih i
jedinstveninAT A E OD A& & A E EtBpknBkih svojstavate velike O b A A ERAEEGEQ FAE 1
kemijske stabilnosti | T L BT A é AE 1Al | pgiokled @rjene i pohrane energije. Za
masovnuproizvodnju grafenajedan od pogodnijih postupakaje sintezakemijskimputem

uz grafit kao prekursor. U navedenompostupku se koriste jaka oksidacijskasredstvate
redukcijskasredstvakojanisul E | | pritv&lfva. Stogaraste D 1 O O Adjdftikijin i za

I E 1 rhagjéH O A Qddicénsimal]]
Svjetsko O O L. BuHetkBndenzatorakonstantno i naglo rastete je1 OL DT ADOEA i
izvedbu superkondenzatora Materijali koji se koriste u izvedbi superkondenzatora su
aktivni ugljik, vodljivi polimeri i metalni oksidi. U novije vrijeme sve OE 86 O1T O0é A O/
kompozitni materijali grafen/metalni oksid ili grafen/vodljivi polimer, a zanimljiv se
ima dobro definiranu
trodimenzionalnu poroznu strukturu i T A 1 Epgovodhost te spadau skupinu ugljikovih

pokazao i grafenski

monolita. [3]
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Superkondenzatori 1 A E Oprigjénu nalaze u hibridnim A1 A E O Qé&ifinhaBkho
b1 I T izvorenergije odnosno u situacijamakadaje potrebna brza pohranaili isporuka

Svrha ovog rada bila je priprema i karakterizacija kompozithog materijala grafen
(rGO/SNO, hidrotermalnom sintezom potpomognutom mikrovalovima i E1 AOE é |
hidrotermalnom sintezom. Kao polaznesirovineE I O Ejélgdafehov oksid i SnC2 koji je
ujedno O1 ORadréducens PriE T O E Fhidlidteriaaine sinteze upotrijebljeni su uvijeti

koji su se pokazalinajbolji tjiekom mikrovalne sinteze te se B 1 E O Fiébitiigrafenske
hidrogelove koji bi se direktno mogli upotrijebiti u izradi superkondenzatora Tijekom
hidrotermalne metode potpomognute mikrovalovima produkt je dobiven u obliku
suspendiraniné A O @ékfefijiekom E 1 A Oniflbterdalne sintezedobiven hidrogel.

Uvid u morfologiju i strukturu dobivenih kompozitnih materijalate njihovakarakterizacija
napravijenaje E 1T O E H Gdjhiltmetoda: ¢ i k | voltarkeerije (CV), elektrokemijske
impedancijske spektroskopije (EIS), pr et r aeléktromske mikroskopije (SEM),
fotoelektronske spektroskopije rendgenskih zraka (XPS), FTIR spektroskopije i
rendgenske difrakcije (XRD). [4]
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Slikal PrikazA E E | vBltarkogr&mazaa) GO,KOMPOZIT,
KOMPOZIT 2 i KOMPOZIT 3 ; b) pripravlijene
) A 6L@erkondenzatore

Slika2. Prikaz SEM/EDSanalizaza a) KOMPOZIT,
KOMPOZIT2 i KOMPOZITB i b) KOMPOZITR2 pri
OAUI e BAEAT EEI A

@ Tablica 3. Prikaz vrijednostt ODPAAEAEEéT | C
kapacitetaza dobivene kompozite rGQSn

m(uzorak) /mg | C,/Fg" Tablica 4. Prikaz vrijednosti O D A A E A&gpaditdta ODAAE £
0,10 16,58 energijezapripravljene superkondenzatore
KOMPOZIT 1 0,15 9,50 1000. ciklusa
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’ praznj
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Slika 3. Prikaz XPSanalize uzoraka a) GO, KOMPOZIT,
KOMPOZIZ
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Slika 4. Prikaz FTIR spektara za a) GO,
KOMPOZIT KOMPOZIZ
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Tablical KemikalijeE T O E Ha3iAtezAkompozita
rGASnG, umikrovalnom reaktoru
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Otopina GO Hidroksiprop
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x + 1 A O Ehidrbtétrhalnim postupkom i hidrotermalnim postupkom potpomognutom mikrovalovimali 1 C Oje A
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x Hidrotermalnim postupkom i 1T C Oje dbbiti grafenskehidrogelove. PrednosthidrogelovajeD 1 1 AEBGE HEAR 1
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dauzorak nije potrebno O O FEeddpitivanjad Asedirektno O C O A i fDgedkondenzator.

x Provedbom metode A E E Ivdlténiethije dokazanoje da se odziv sastoji od pseudokapacitivnihsvojstavaSnQ,i

kapacitivnihsvojstvagrafena.

x VrijednostiO B A A E Kebatiteth 22 KOMPOZIT KOMPOZHi KOMPOZIBE O Ase Wyranicamaod 3,51 do 92,84

Fg', dok vrijednosti G za Superkondenzatdl, SuperkondenzatoR i Superkondepator 3 variraju 19,37 ~55,92 Fg"

odnosnovrijednostiO A A Eeffdfgid W=H7,03 —54,17 W's g

x Najboljakapacitivhasvojstvapokazujeuzorak KOMPOZIZ, a od hidrogelovaSuperkondenzatoB (KOMPOZIZ2

x |z vrijednosti otpora OA 1 1 B O A Lunufafnjedcofpora superkondenzatoral 1 Ls&U A E | BaBé BvQdfva

superkondenzatora mijenjaju tiiekom procesa® O1 E A1 E A T PriQdwie IseEvAijédBoAti unutarnjeg otpora

Amagidup A © igozitivno O O E Ané Anagu superkondenzatora Isto tako s D1 OA ¢ A br&adA tiklusa

DOT EAT EATrasetbdr BAT EA OA HIOG A E Egadticno O O E Aaésiojstva superkondenzatora,

1 AE OokastBtpora OA | 1 B O A il TAE/RRAtarnjeqotpora U A A E |j&&&Jugkeikondenzato?.

x MetodamaSEManalize FTIRspektroskopie, Rendgenskomdifrakcijom i XPSpokazanoje daje A | Fdb fdedukcije

GCQu grafen te dajetijekom sintezenastaoSnQ®
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